ha. | forseget er der en tendens til, at sorterne Aventra
og Nofy er mere modtagelige over for knoldskimmel
end de ovrige sorter. Udbytteniveauet er generelt lavt
i forseget pa grund af en lav kvalstoftildeling pa 145
kg kveelstof pr. ha i form af husdyrgedning og prota-
mylasse. Der er ikke statistisk forskel pa udbyttet mel-
lem de to skimmelresistente sorter, men forseget viser
et stort potentiale for anvendelse af resistente sorter i
bade okologisk, men ogsa konventionel produktion af
kartoffelstivelse.
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Okonomisk kvalstofoptimum i
stivelseskartofler

Det er vigtigt kontinuerligt at gennemfere forseg for at
finde det ekonomisk optimale kvalstofniveau i stivel-
seskartofler, idet der lebende kommer nye sorter til med
forskelligt kvaelstofbehov. For at fa et indtryk af de en-
kelte sorters udbyttepotentiale og kvaelstofbehov under
de samme jordbunds- og klimaforhold gennemferes en
afprevning af flere sorter ved forskellige kvaelstofmang-
der. Resultaterne af sddanne forseg udger en del af
grundlaget for fastsaettelsen af NaturErhvervstyrelsens
kveelstofnormer.

12016 er der gennemfort ét forseg med i alt ti stivelses-
sorter. Forseget er gennemfort pa JB 2 med et N-min
indhold pa 60 kg kvalstof pr. ha ved Dronninglund i
Nordjylland. | forseget er alle ti sorter afprovet ved fire
forskellige kvaelstofniveauer (henholdsvis 0, 100, 200 og
300 kg kvaelstof pr. ha i NS 27-4, som placeres ved lag-
ning). Forseget omfatter derfor 40 forskellige forsegsled.
Flere gange i lebet af vaekstsasonen er der malt nitrat-
indhold og klorofylindhold i bladene.

Efter hest er stivelsesudbyttet beregnet for hver sort, og
den okonomisk optimale kvalstofmangde er beregnet
ud fra et andengradspolynomium, som er tilpasset stivel-
sesudbyttet som funktion af kveelstoftilferslen. Se figur
2. Den okonomisk optimale kvalstofmangde er bereg-
net ud fra en pris pa stivelse og kvelstof pa henholdsvis
3,00 kr. 0g 8,20 kr. pr. kg.

Optimale kvaelstofmangder

De beregnede optimale kvalstofmangder, stivelsespro-
center og udbytter kan for hver sort ses i tabel 5, og kvael-
stofresponskurverne ses i figur 2. Der ses en betydelig
forskel mellem sorterne i optimale kvaelstofmangder og
udbytter ved optimum. | gennemsnit af ti sorter er der et
okonomisk optimalt kvaelstofbehov pa 171 kg kveelstof
pr. ha og et udbytte pa 113 hkgstivelse pr. ha. De tre sor-
ter Kuras, Axion og Festien giver alle et hejere udbytte og
lavere kvalstofoptimum end gennemsnittet. For disse
sorter geelder ogsd, at udbyttet i forseget er faldet bety-
deligt i forhold til udbyttet ved optimum, safremt hele
kvaelstofkvoten pa 221 kg kvaelstof pr. ha er tildelt.

Forseget illustrerer, at det er vigtigt at kende det oko-
nomisk optimale kvalstofniveau for den dyrkede sort
og det ekonomiske tab ved at tilfere mere eller mindre
kvaelstof. | figur 3 er beregnet det ekonomiske tab ved at
tilfere 200 kg kveelstof pr. ha i stedet for den ekonomisk
optimale mangde. | for eksempel sorten Festien er den
okonomisk optimale kvalstofmangde beregnet til 116
kg kveelstof pr. ha, og det medferer et ekonomisk tab pa
naesten 1.800 kr. pr. ha at tilfere 200 kg kvaelstof pr. ha.

Det okonomisk optimale kvalstofoptimum beregnes
ved et prissat for stivelse og kvalstof. Hvis dette prisfor-
hold @ndres, @&ndres ogsa det beregnede ekonomiske
optimum. Hvis stivelsesprisen stiger, stiger optimum, og
hvis kvaelstofprisen stiger, falder optimum. Det gennem-
snitlige optimum for de ti sorter er vist ved forskellige
prisforhold i tabel 6.

TABEL 5. Beregnet ekonomisk kvaelstofoptimum i stivelses-
kartofler. (Q5)

@kono- Ved ekonomisk optimum

sk Udb.og | Udb.og

Stivelses-

kartofler oNp’leall—t Stivelse, | merudb., | merudb.,
! h% pr: pct. hkg hkg
knolde | stivelse

2016. 1 forseg i Dronninglund pd JB 2, N-min 60 kg kveelstof

1. Kuras 155 20,7 599 124 35.768
2. Seresta 174 21,5 -131 -23 -7.061
3. Novano 221 22,9 -127 -16 -5.318
4. Supporter 241 24,2 -144 -14 -4.809
5. Axion 150 19,9 2 -4 -1.264
6. Stratos 184 22,6 -26 6 1.511
7. Scarlet 127 22,7 -130 -17 -4.924
8. Smaragd 158 17,6 -70 31 -9.198
9. Allstar 188 21,1 -1 3 500
10. Festien 116 24,4 -129 -9 -2.325

! Nettoudbyttet er beregnet ud fra en stivelsespris pa 3,00 kr. pr. kg, en
kvaelstofpris pa 8,20 kr. pr. kg og en omkostning til udbringning pa 80
kr. pr. ha.
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FIGUR 2. Stivelsesudbytte i ti sorter af stivelseskartofler ved
stigende mangder kveelstof. Kurven er et tilpasset anden-
gradspolynomium. Det rede punkt markerer den ekonomisk
optimale kvaelstofmangde.

> For hver 25 ore stivelsen stiger, stiger den ekonomisk
optimale kvaelstofmangde med 1,5 kg kvaelstof pr.
ha.

> For hver krone, som kvalstoffet stiger, falder den eko-
nomisk optimale kvaelstofmangde med 3 kg kvalstof
pr. ha.

| forhold til for eksempel kornafgreder er den ekono-
misk optimale kvelstofmangde relativt robust over for
@ndringer i prisen pa stivelse og kvalstof.

Nitrat i plantesaft

1 USA, New Zealand, Holland og Sverige har man i flere
ar arbejdet med at korrelere indholdet af nitrat i saften
fra plantesteengler med det optimale kvealstofniveau.
Formalet er at finde en metode, hvor man ud fra ma-
ling af nitratindholdet kan vurdere, om kartoflerne skal
eftergadskes. Hvis nitratniveauet i steenglerne falder for

TABEL 6. Kveelstofoptimum i stivelseskartofler ved forskellige
priser for stivelse og kveelstof

Kr. pr. kg N

Stivelseskartofler

Ssio T oo [0 [ a3 [ o

2016, gennemsnit af 10 sorter
2,50 kr. pr. kgstivelse 177 174 171 168 164

2,75 kr. pr. kgstivelse 179 176 173 170 167
3,00 kr. pr. kg stivelse 180 177 175 172 169
3,25 kr. pr. kgstivelse 181 179 176 174 171
3,50 kr. pr. kg stivelse 182 180 177 175 173

Jkonomisk tab ved tilfarsel af 200 N i
forhold til N-optimum i 10 sorter

Tab, kr. pr. ha

-60 -40 -20 20 40 60 80 100

Tilfersel i forhold til optimum, kg N pr. ha

FIGUR 3. Det beregnede ekonomiske tab ved at tilfere 200 kg
kveelstof pr. ha i stedet for den ekonomisk optimale mangde
i tisorter.

tidligt pa saesonen, er der risiko for, at kartoflerne afmod-
ner for tidligt.

| forseg med stigende mangder kvaelstof i ti sorter ved
Dronninglund er der i lebet af sommeren malt indhold
af nitrat i saften fra bladsteengler med en sakaldt Horiba
NO,-tester. Malingerne er foretaget fra 25 dage efter
fremspiring (ved sankthans) og frem til midten af august.

Malingerne er udfert i alle forsegsled med stigende
mangder kvalstof, og derfor kan man fastsette nitrat-

Nitratindhold i plantesaft ved optimal N
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FIGUR 4. Koncentrationen af nitrat i saften af bladstaengler for
ti sorter ved den optimale kvaelstofmangde i lebet af somme-
ren 2016.



indholdet i plantesaften ved den kvalstofmaengde, som
er optimal for sorten. | figur 4 er nitratindholdet for de
ti sorter anfert ved den optimale kvalstofmangde som
funktion af tiden. En af provetagningsdatoerne er ude-
ladt (5. juli), fordi forseget er vandet kort for prevetag-
ningen, hvilket influerer pa resultatet.

Figuren viser, at nitratkoncentrationen i saften ved den
okonomisk optimale kvalstofmangde falder fra cirka
8.000 til 9.000 ppm tre til fire uger efter fremspiring til
1.000 til 2.000 ppm i midten af august.

Den udeladte prevetagningsdato lige efter vanding i be-
gyndelsen af juli viser, at resultaterne af nitratmalinger
skal tolkes med forsigtighed, hvis ikke prevetagningen
sker under samme vilkar fra gang til gang. Erfaringer vi-
ser for eksempel, at terkestress vil resultere i hejere ma-
leresultater, og nedber eller vanding vil resultere i lavere
resultater. Ogsa tidspunktet pa dagen kan influere pa
resultatet.

Flere ars forseg i forskellige sorter og pa forskellige loka-
liteter skal vise, om det er muligt at opstille en generel
model, som i praksis kan anvendes til at beslutte om, og i
givet fald hvor meget der skal eftergedskes.

Klorofylindhold i bladene

Yara N-Testeren maler klorofylindholdet i bladene, og
klorofylindholdet er korreleret til afgredens kvaelstofsta-
tus. Malingen kan derfor bidrage til vurderingen af efter-
gedskningsbehovet.

Yara N-Tester veerdi ved optimal N
700

=

& 600 —

8 AN .

g \

(%2}

2 500 .

z T

0]

400 —
300 | ‘ ‘ ‘

30 40 50 60 70 80
Dage efter fremspiring

e Seresta Kuras Novano === Supporter
= Axion === Stratos Scarlet Smaragd
Allstar Festien

FIGUR 5. Yara N-Tester veerdi i blade for ti sorter ved den opti-
male kvaelstofmaengde i lebet af sommeren 2016.

I forseget med stigende mangder kvaelstof til ti sorter er
der malt med Yara N-Testeren fire gange fra slutningen af
juli og frem til midten af august. | figur 5 er den fastsatte
N-Tester vaerdi ved det ekonomisk optimale kvalstofni-
veau fastsat for hver af de ti sorter.

Kurveforlebet er stort set ens for alle ti sorter, og i gen-
nemsnit falder N-Testervaerdien cirka 3 enheder pr. dag.
Falder veerdien mere end cirka 3 enheder pr. dag over
nogle uger, kan det vaere et tegn p3, at afgreden er ved
"at lebe tor” for kvalstof. Der er imidlertid en klar ni-
veauforskydning mellem sorterne. Det viser, at der er
behov for en sortsspecifik kalibrering. Der er en klar sam-
menhang mellem det ekonomisk optimale kvalstofni-
veau og det malte niveau (R? = 0,78). Saledes ligger sor-
ter med et hejt malt optimum pa det hejeste niveau og
sorter med det laveste optimum pa det laveste niveau.

Der er imidlertid behov for flere forseg og data, fer der
kan opstilles en generel tolkningsmodel.

Effekten af delt kvaelstofgedning til
stivelseskartofler

Kartofler har et relativt stort behov for naringsstoffer i
den forste vegetative fase og i knolddannelsesperioden.
Mange marker afmodner for tidligt i forhold til det plan-
lagte hesttidspunkt. Nar der ses en synlig afmodning
(gulning), har planterne allerede over en periode pa tre
til fire uger ikke produceret det potentielle udbytte. Op-
tagelsen af naringsstoffer er ofte lav i begyndelsen af
vakstsesonen, men stiger hurtigt i knoldfyldningsperio-
den og aftager sa igen, nar planterne narmer sig afmod-
ning. Ved at udbringe hele kvalstofmangden for eller i
forbindelse med laegning er der risiko for udvaskning af
specielt kvaelstof samt tendens til stor topvaekst, som
ikke omsaettes i knoldvakst.

12014 blev der igangsat en forsegsserie, der belyser mu-
ligheden for at anvende delt gadskning til stivelseskar-
tofler, samt om det er muligt at anvende bladanalyser til
en behovsbestemt gedskning i kartofler. 1 2016 er der
gennemfert ét forseg i Dronninglund pd JB 2 i sorten
Kuras efter en lignende forsegsplan. Forsegsplan og re-
sultater fremgar af tabel 7.1 2016 indgar der forsegsled
med forskellig kamform —henholdsvis spids og flad kam.
Erfaringer fra USA tyder p3, at flade kamme resulterer i
et hojere udbytte end en spids kam. Tillige indgar blad-
godskning med tre forskellige flydende kveelstofgednin-
ger.




